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Dispositif de palier a roue libre et poulie a roue libre 

La presente invention relive du domaine des paliers k roue libre, 
notamment des paliers k roue libre k ressort. 
5 De tels dispositifs comprennent deux elements pouvant tourner 

concentriquement Tun par rapport k F autre en mode roue libre et entre 
lesquels on doit pouvoir faire passer un couple sans mouvement relatif 
entre les deux Elements lorsque le dispositif fonctionne en mode prise de 
couple. Dans les dispositifs de roue libre a ressort, un ressort helicoidal 
10 assure g6neralement la fonction roue libre. Le ressort est solidarise par 
Tune de ses extr6mites k Tun des deux elements du dispositif et, dans 
un sens de rotation relatif entre les deux elements, frotte sans serrage 
sur une portee cylindrique de Fautre 616ment. En cas d' inversion- du 
mouvement relatif entre les deux 616ments, la portion frottante- ■ du 
15 ressort vient serrer sur la portee cylindrique, ce serrage etant provo^ue 
par T expansion diametrale du ressort par effet de d6roulement dans t une 
portee cylindrique d'un logement ou par effet d'enroulement sui; la 
portee cylindrique d'un arbre. 

De tels dispositifs de roue libre sont utilises notamment dans les 
20 poulies d'alternateur afin d'eviter de transmettre les acyclismes du 
moteur a Falternateur, notamment par F intermediate d'une courroie. 

En pouvant ainsi decoupler temporairement Falternateur du 
moteur, on evite, par exemple en cas de chute brutale du regime moteur, 
que Falternateur ne devienne moteur et provoque une inversion de 
25 tension de courroie. On menage ainsi la courroie de transmission qui 
permet d'augmenter sa dur6e de vie de fa?on significative. 

On peut se reporter au document WO A 98/50 709 ou encore au 
document US A 5 598 913. La fonction de palier est assur6e par un ou 
plusieurs roulements et la fonction roue libre est assuree par un ressort 
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h6Jicpidal„dont une extr6mijte esA.soli ^une.gartie 
tournante interieure et dont un certain nombre de spires coop&rent avec 
i'alesage cylindrique d'une piece exterieure pour transmettre ou non un 
couple entre les pieces interieure et exterieure suivant le sens de 

5 rotation relatif entre ces deux pieces. 

De tels dispositifs donnent satisfaction mais presentent toutefois 
certains inconv6nients. Lorsque le dispositif fonctionne en roue libre, un 
certain nombre de spires du ressort viennent frotter dans la piece 
exterieure avec une vitesse relative importante 6gale k la vitesse 

10 angulaire diff6rentielle entre les deux pieces, par exemple entre la 
poulie et le moyeu. Ceci peut conduire a des usures rapides du ressort et 
k des defaillances mdesirables du dispositif. 

L' invention cherche k accroitre la dur6e de vie des paliers a roue 

libre. 

15 L' invention cherche a r6duire l'usure des paliers a roue libre, 

L'invention propose un dispositif de palier a roue libre 
comprenant un roulement muni d'une pluralitd d' elements roulants et 
d'une cage de maintien des 61ements roulants, et une roue libre munie 
d'un ressort de roue libre. Ledit ressort comprend une premiere portion 

20 coop6rant avec la cage et une deuxi£me portion coop6rant avec un 
61ement ext6rieur et/ou int^rieur, ledit element 6tant solidarise 
directement ou indirectement avec un corps sur lequel roulent les 
elements roulants. . 

La vitesse de glissement du ressort par rapport k la cage ou audit 

25 element est limitee a sensiblement la moitie de la vitesse de rotation du 
palier. II en resulte une reduction consid6rable de l'usure du ressort et 
de la piece sur laquelle ledit ressort frotte lorsqu'il ne transmet pas de 
couple. Dans un sens de rotation relative, le ressort est en glissement et 
la roue libre est dite debrayee. Dans le sens oppose, le ressort est en 
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prise et la roue libre est dite embrayee. Un couple peut altars Stre 
transmis entre les elements exterieur et interieur du palier. 

On entend par solidarisation directe que ledit element est soit 
monobloc avec ledit corps, soit en contact avec et fixe sur ledit corps et 
5 par solidarisation indirecte que ledit element est fixe avec ledit corps 
par 1' intermediate d'une ou plusieurs pieces interpos6es. 

Dans un mode de realisation de V invention, ledit ressort 
comprend une portion solidaire en rotation de la cage. Le ressort peut 
Stre en contact de frottement avec F element exterieur et/ou interieur. 
10 Ledit ressort peut comprendre des spires cooperant avec une portee 
cylindrique dudit element. 

Dans un autre mode de realisation de l'invention, ledit ressort 
comprend une portion solidaire en rotation dudit element. Le ressort 
peut etre en contact de frottement avec la cage. Ledit ressort peut 
15 comprendre des spires coop£rant avec une portee cylindrique de la cage. 

Dans un mode de realisation de V invention, la roue lib^e 
comprend un seul ressort. 

Dans un autre mode de realisation de l'invention, la roue libre 
comprend deux ressorts, par exemple Tun monte entre la cage et 
20 rei6ment exterieur et l'autre monte entre la cage et l'eiement interieur. 

Dans un mode de realisation de l'invention, le roulement 
comprend une bague exterieure et une bague interieure. Les elements 
roulants sont alors disposes entre les bagues exterieure et interieure. Au 
moins Tune des bagues peut comprendre une extension axiale apte a 
25 cooperer avec le ressort. L'extension axiale peut etre pourvue d'une 
portee apte a frotter avec le ressort ou d'une portee sur laquelle une 
extremite du ressort est fix6e. 

Avantageusement, la cage comprend une extension axiale en 
contact avec la premiere portion du ressort. 
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Dans, un . mode de realisation de Fiirventfjon, le ressort est 
h61icoidal. 

Dans un mode de realisation de V invention, le ressort est & 
section rectangulaire. Le ressort peut ainsi etre compact radialement. 
5 Ledit element peut etre monobloc avec ledit corps. 

L' invention propose egalement une poulie comprenant un 
dispositif de palier k roue libre et un corps de poulie solidaire d'un 
element ext6rieur du palier. Le palier k roue libre comprend un 
roulement muni d'une pluralite d'616ments roulants et d'une cage de 
10 maintien des elements roulants, et une roue libre munie d'un ressort. Le 
ressort comprend une premiere portion coopSrant avec la cage et une 
- - deuxieme portion- cooperant avec- un element exterieur et/ou int6rieur, 
ledit element etant solidaire d'un corps sur lequel roulent les 616ments 
roulants. 

15 Comme on peut le voir sur les figures 1 k 3, un palier a roue 

libre 1 comprend un roulement 2 et une roue libre 3 months entre un 
arbre 4 de surface exterieure cylindrique de r6volution et un support 
exterieur 5 presentant un alesage cylindrique 6. 

Le roulement 2 comprend une bague exterieure 7, une bague 

20 int6rieure 8, une rang£e d'Slements roulants 9 et une cage 10 de 
maintien des el6ments roulants 9. La bague exterieure 7 presente une 
surface exterieure 7a montee, par exemple emmanchee, dans V alesage 
cylindrique 6 du support ext6rieur 5, une piste de roulement 7b form6e 
sur son al6sage, et deux surfaces frontales radiales opposees 7c et 7d. La 

25 bague interieure 8 presente un alesage 8a monte, par exemple 
emmanche, sur la surface ext6rieure de T arbre 4, une piste de roulement 
8b formee sur sa surface exterieure, et deux surfaces frontales radiales 
opposees 8c et 8d. Les elements roulants 9, ici des billes, sont disposes 
entre les pistes de roulement 7b et 8b. La cage 10 comprend des alveoles 



r6gulierement r6parties dans le sens circonferentiel dans lesquelles sont 
mont6s les 616ments roulants 9, des portions 11 entre les alveoles et une 
portion circulaire 12 continue d'un cot6 des 616ments roulants 9 
radialement entre les bagues 7 et 8. La cage 10 est realisee en mat6riau 
synthetique moule, par exemple en polyamide renforce avec des fibres 
de verre. 

La cage 10 comprend, en outre, une extension axiale 13 
s'6tendant au dela du plan radial defini par les surfaces frontales 
radiales 7c et 8c des bagues 7 et 8. L' extension axiale 13 est de forme 
gen6rale circulaire et presente une surface exterieure cylindrique 13a de 
diametre sup6rieur & celui de Talesage de la bague exterieure 7, et un 
al6sage cylindrique 13b de diametre inf6rieur k celui de la surface 
exterieure de la bague interieure 8. La longueur axiale de 1* extension 13 
est proche de celle du roulement 2. La cage 10 est monobloc. La roue 
libre 3 comprend outre Fextension axiale 13 de la cage 10, un ressort.14 
de forme genSrale h61icoidale> Le ressort 14 comprend une extr6mite,.. 15 
formee de plusieurs spires, ici trois, en contact avec Talesage 
cylindrique 6 du support exterieur 5, une autre extremit6 16 formee de 
plusieurs spires, ici trois, en contact avec la surface ext6rieure de 
l'arbre 4, et une portion centrale radiale 17 passant par une encoche 
radiale formee dans V extension 13 ou noyee dans Textension axiale 13, 
par exemple par surmoulage. La portion centrale radiale 17 du ressort 14 
est ainsi solidaire en rotation de Textension 13 et de la cage 10. 

Le dispositif fonctionne en prise de couple, lorsque le 
mouvement relatif du support exterieur 5 par rapport & Tarbre 4 
s'effectue dans le sens de la fleche indique sur la figure 2, par exemple 
quand l'arbre 4 est immobile et quand le support ext6rieur 5 est entraine 
dans le sens de la fleche. En effet, la cage 10 du roulement tournant k 
une vitesse angulaire egale k la demi-difference des vitesses angulaires 



6 



.45?. J^iLS. 1 *??. .extexieure 7_et interieure 8^ si . la . bague exterieure 7 du 
roulement a un mouvement relatif par rapport k la bague interieure 8 
dans le sens de la fleche, la cage 10 tournant moins vite que la bague 
exterieure 7, il en r6sulte que les spires exterieures du ressort 14 qui est 
H6 a la cage 10 par sa portion radiale 17, ont tendance par friction sur 
l'al6sage cylindrique 6 du support exterieur 5 k venir serrer dans celui- 
ci. Simultanement, Pextr6mite interieure 16 du ressort 14, entrainee par 
la cage 10 vient s'enrouler et serrer sur l'arbre 4. Le ressort 14 assure 
ainsi la transmission du couple entre le support exterieur 5 et 1'arbre 4. 

Si la charge radiale sur les elements roulants 9 est suffisante et 
le couple a transmettre relativement faible, le couple peut etre transmis 
entre l'extremitS ex-t6rieure- IS du ressort 14 et l'arbre 4 via la cage 10 - 
et les 61ements roulants 9 avant que les spires interieures de l'extremite 
16 ne se soient resserrees sur 1'arbre 4. Dans ce cas, les spires 
interieures de F extremity 16 interviendront pour transmettre la couple si 
ce dernier augmente au-dessus d*une certaine valeur et provoque un 
glissement des 616ments roulants 9 dans leur chemin de roulement 8b. 
Bien entendu, on peut choisir la raideur du ressort 14 de telle sorte que 
le couple ne se transmette pas par les 616ments roulants 9. 

Si on inverse le sens du mouvement relatif entre le support 
exterieur 5 et Tarbre 4, les spires interieures de Textr6mite 16 du 
ressort 14 se desserrent, ce qui autorise un mouvement angulaire relatif 
avec frottement entre le ressort 14 et l'arbre 4. Les spires exterieures de 
l'extremite 15 du ressort 14 se desserrent 6galement, ce qui autorise un 
mouvement angulaire relatif avec frottement entre le ressort 14 et 
Tal6sage cylindrique 6 du support exterieur 5. Le dispositif fonctionne 
alors en mode roue libre. 

De nombreuses variantes et applications du dispositif peuvent 
etre envisages. 
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Sur la figure 4, est representee une variante dans laquelle les 
num6ros de references des 616ments semblables sont conserves. La roue 
libre 3 comprend deux ressorts independants int6rieur 19 et ext6rieur 20. 
Le ressort 19 est dispose entre l'al6sage 13b de 1' extension axiale 13 de 
5 la cage 10 et la surface ext6rieure cylindrique de l'arbre 4 avec une 
pluralite de spires, ici trois, en contact avec l'al£sage de V extension 
axiale 13 et une extremity 21 solidarisee angulairement avec l'arbre A. 
Le ressort exterieur 20 comprend une pluralite de spires, ici trois, en 
contact avec la surface cylindrique exterieure 13a de l'extension axiale 
10 13 de la cage 10 et une extremite 22 fix6e angulairement dans l'al<5sage 
6 du support exterieur 5, par exemple au moyen d'une encoche 23 
formee dans ledit alesage 6 et dans laquelle I'extr6mit6 22 du ressort 20 
fait saillie. 

Dans un sens de rotation relative entre le support exterieur 5 et 
15 l'arbre 4, les spires des ressorts 19 et 20 frottent sur r extension axiale 
13 de la cage 10 et permettent ainsi une rotation sans transmission de 
couple significatif. Dans V autre sens de rotation relative, les ressorts 19 
et 20 viennent serrer sur l'extension axiale 13 de la cage 10, et 
transmettent un couple en assurant la solidarisation angulaire 
20 unidirectionnelle du support ext£rieur 5 et de l'arbre 4. 

Dans le mode de realisation illustre sur la figure 5, le dispositif 
de palier k roue libre 1 est monte dans une poulie. Le support exterieur 5 
qui forme alors le corps de poulie presente une surface exterieure 24 en 
forme de creneaux trap6zoidaux adaptes & une poulie de type poly-V. 
25 L' alesage cylindrique 6 est limite par un 6paulement 25 form6 k une 
extremite axiale du support exterieur 5 et en contact avec la surface 
frontale 7d de la bague exterieure 7. 

L'arbre est remplac6 par un moyeu 26 presentant 6galement un 
6paulement 27 delimitant sa surface cylindrique exterieure et permettant 
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. .-. U P .E°s^pnnement. axial^de 8 du roulement 2. Le 

moyeu 26 presente un aiesage 28. 

Le mode de realisation illustre sur la figure 6 est prdvu pour des 
applications oil le couple k transmettre est relativement faible. Ce mode 
5 de realisation est k rapprocher de celui de la figure 4 k ceci pres qu'il 
est depourvu de ressort exterieur. L'alesage 6 du support exterieur 5 est 
done egalement depourvu d'encoche. La roue libre 3 comporte un seul 
ressort, a savoir le ressort interieur 19 dont V extremity libre 21 est 
solidaire en rotation de l'arbre 4 et dont les spires viennent frotter sur 

10 l'alesage 13b de l'extension axiale 13 de la cage 10. En mode de 
blocage, les spires en extension radiale viennent bloquer dans l'alesage 
13b de l'extension radi-ale-13 et solidaTisent done la- cage 10 avec l'arbre 
4. Les 61ements roulants 9 sont done egalement solidarises avec l'arbre 
4 et la bague ext6rieure 7 solidaire du support ext6rieur 5 reste 

15 stationnaire par rapport k l'arbre 4 dans la mesure oil le couple a 
transmettre n'est pas trop important et oil la charge radiale du roulement 
2 est suffisante. II s'agit Ik d'un mode de realisation particuli&rement 
economique. 

Le mode de realisation de la figure 7 est dgalement de type 
20 economique avec un seul ressort, a savoir le ressort ext6ri.eur 20. Pour le 
reste, ce mode realisation se rapproche de celui de la figure 4. II s'agit 
comme pour le mode de realisation de la figure 6 d'une variante 
economique equipee d'un seul ressort dispose ici entre l'extension 
radiale 13 de la cage 10 et le support exterieur 5. 
25 Le mode de realisation de la figure 8 est k rapprocher du mode 

de realisation de la figure 1 k ceci pres que le ressort est depourvu de 
partie exterieure. Le ressort qui porte la reference 29 comprend une 
partie interieure 15 semblable k celle de la figure 1 et une portion 
radiale 17 dirigee vers 1'exterieur et interferant avec l'extension axiale 
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13 de la cage 10. Plus pr6cisement ladite extension axiale 13 est 
pourvue d'une encoche 18 s'6tendant radialement k partir de son alSsage 
vers l'ext6rieur sur une partie de sa hauteur radiale et dispos6e k son 
extr6mite axiale libre k V oppose des 61ements roulants 9. La portion 
radiale 17 du ressort 29 est en saillie dans ladite encoche 18 et assure la 
solidarisation en rotation de la portion radiale 17 qui forme une 
extr6mit6 du ressort 29 et de la cage 10. 

Ce mode de realisation est done egalement de type 6conomique 
avec un seul ressort dispos6 d'un seul c6te de la cage, ici k l'int6rieur. 
En mode de transmission de couple la portion interieure 15 du ressort 29 
est en prise avec l'arbre 4 tandis qu'en mode d6bray6, les spires de la 
portion int6rieure 15 sont en contact avec Farbre 4 avec un 16ger 
frottement. La cage 10 tourne alors librement par apport k l'arbre 4. v 

Le mode de realisation illustre sur la figure 9 est k rapprocher de 
celui de la figure 1. La roue libre comprend un seul ressort 30 dispose 
entre 1' extension axiale 13 de la cage 10 et le support ext6rieur 5. Le 
ressort 30 comprend des spires formant une portion exterieure 16 
semblable a celle illustr6e sur la figure 1 et une portion radiale 17 en 
saillie dans une encoche 18 s'etendant radialement vers l'interieur a 
partir de la surface cylindrique ext6rieure 13a de V extension axiale 13 
de la cage 10 et formee k Textremite axiale libre de V extension 13 a 
Foppos6 des elements roulants 9. La portion radiale 17 dispos6e dans 
l'encoche 18 est solidarisee en rotation avec la cage 10 tandis que les 
spires formant la portion exterieure 16 sont serrees dans l'alesage 
cylindrique 6 du support exterieur 5 assurant ainsi une transmission de 
couple, ou, dans le cas d'une rotation relative inverse, tournent k la 
meme vitesse angulaire que la cage 10 avec un leger frottement par 
rapport audit alesage 6 du support ext6rieur 5. 
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Dans le mode de realisation illustre sur la figure 10, la roue libre 
3 est int6gr6e dans le roulement 2. Plus pr6cis6ment, la bague exterieure 
7 comprend une extension axiale 31 du cote de la roue libre 3 qui 
presente des dimensions radiales identiques au reste de la. bague 
5 ext6rieure 7. De meme, la bague int6rieure 8 comprend une prolongation 
axiale 32 qui presente le meme al6sage que la bague interieure 8 et une 
surface cylindrique exterieure de diametre inf6rieur, par exemple 
sensiblement 6gal k cehii du fond du chemin de roulement 8b. La cage 
10 comprend une extension axiale 33 de mSmes diametres int6rieur et 
10 exterieur que la portion circulaire 12 et que les portions 11 formees 
entre les alv6oles dans lesquelles sont disposes les elements roulants 9. 

-Un -ressort- 29 — sembl-a-ble- k -ee-lu-i- -mont€— dans- le-~mode -de— realisation 

illustr6 sur la figure 8 mais de dimension plus faible comprend une 
portion int6rieure 15 pourvue d'une pluralit6 de spires en contact avec la 
15 surface exterieure cylindrique de la prolongation axiale 32 de la bague 
interieure 8, et une portion radiale 17 en saillie dans 1' extension axiale 
33 de la cage 10, plus precisdment en saillie dans un trou borgne radial, 
non represente, forme a partir de l'alesage de 1' extension axiale 33 et 
oriente vers Texterieur, ou noy6e dans la matiere constituant Textension 
20 axiale 33. 

Ainsi, le ressort 29 possede une extremite, k savoir la portion 
radiale 17, solidaire en rotation de la cage 10 et une autre extremite 
formee par les spires de la portion int6rieure 15 et qui est susceptible 
soit d'Stre solidaire en rotation de la bague interieure 8 en mode de 
25 transmission de couple, soit de se deplacer avec un leger frottement par 
rapport a ladite surface ext6rieure de la prolongation axiale 32 de la 
bague interieure 8 en mode de roue libre ou les bagues exterieure 7 et 
int6rieure 8 se deplacent k des vitesses angulaires differentes. Ce mode 
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de realisation est tres compact et combine les fonctions de palier a 
roulement et de roue libre. 

De fagon gen6rale, on peut aussi envisager de munir le dispositif 
illustre sur la figure 1 de deux ressorts tels que les ressorts 28 et 29 des 

5 modes de realisation des figures 8 et 9 rempla?ant ainsi le ressort 14. 

Le mode de realisation illustr6 sur la figure 10 pourrait 
parfaitement etre 6quipe de ressorts des types illustr6s dans les autres 
modes de realisation, notamment le ressort 14 de la figure 1 ou Stre 
muni de deux ressorts 29 et 30. 

10 De fa?on g6nerale, lors du fonctionnement en roue libre, le 

frottement entre les spires du ressort et la portee de friction 
correspondante se produit k une vitesse relative reduite decoul'ant 
directement de la vitesse angulaire differentielle entre la cage > du 
roulement et la bague de roulement a laquelle est liee la portee : de 

15 frottement. L'usure du ressort par frottement est done consid6rablement 
r6duite puisque la cage du roulement tourne k une vitesse angulaire 
egale & la demi-difference des vitesses angulaires des bagues. Si N est la 
vitesse angulaire differentielle entre la bague exterieure et la bague 
interieure du roulement en fonctionnement en roue libre, la vitesse 

20 angulaire differentielle entre le ressort et sa portee de friction sera egale 
a N/2 selon V invention au lieu de N dans le cas de Tart anterieur. On 
comprend qu'il en resulte un accroissement appr6ciable de la duree de 
vie du systeme selon Tinvention. 



25 
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REVINDICATIONS 

1 - Dispositif de palier (1) a roue libre comprenant un roulement 
(2) muni d'une pluralite d'616ments roulants (9) et d'une cage (10) de 
maintien des eldments roulants, et une roue libre (3) munie d'un ressort 
5 (14) de roue libre, caract6ris6 par le fait que ledit ressort comprend une 
premiere portion (17) coop€rant avec la cage (10) et une deuxieme 
portion (15) cooperant avec un 61ement extSrieur et/ou interieur, ledit 
el6ment etant solidarisee directement ou indirectement avec un corps sur 
lequel roulent les 61ements roulants. 
10 2 - Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 par le fait que 

ledit ressort_comprend une portion (17) solidaire en ^ rotation de la cage. 

3 - Dispositif selon la revendication 2, caracterise par le fait que 
ledit ressort comprend des spires (14) cooperant avec une portee 
cylindrique dudit Element. 
15 4 . Dispositif selon la revendication 1, caracteris6 par le fait que 

ledit ressort comprend une portion (21) solidaire en rotation dudit 
element. 

5 - Dispositif selon la revendication 4, caracterise par le fait que 
ledit ressort comprend des spires cooperant avec une port6e cylindrique 

20 de la cage (10). 

6 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que la roue libre comprend un seul 
ressort (14). 

7 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, 
25 caracterise par le fait que la roue libre comprend deux ressorts. 

8 - Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracterise par le fait que le roulement comprend une bague 
ext6rieure (7) et une bague int6rieure (8). 
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9 -Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
precSdentes, caracterise par le fait que la cage (10) comprend une 
extension axiale (13) en contact avec la premiere portion du ressort. 

10 - Dispositif selon 1' une quelconque des revendications 
5 pr6cedentes, caract6rise par le fait que le ressort est h61icoi'dal. 

11 - Dispositif selon l.'une quelconque des revendications 
pr6c6dentes, caracteris6 par le fait que le ressort est a section 
rectangul aire. 

12 - Dispositif selon Tune quelconque des revendications 
10 prec6dentes, caracteris6 par le fait que ledit element est monobloc avec 

ledit corps. 

13 - Poulie comprenant un dispositif selon l'une quelconque des 
revendications pr6cedentes et un corps (5) de poulie solidaire de la 
bague exterieure (7) du roulement. , 

15 
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